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Standardbibliotek

Programspraket Swift har tillgang till flera standardbibliotek:

» Swifts eget standardbibliotek

Grundlaggande datatyper, t ex Int , Double , Bool , Character och String

Typer for datastrukturer, t ex Array , Set och Dictionary

Grundlaggande granssnitt, t ex CustomStringConvertible , Error och Hashable
Globala funktioner, t ex assert , max, min, print  och readLine

O 0Oo0ood

Integration med programspraken C och Objective-C

* Foundation -ramverket — delas av Swift och Objective-C

O Wrapperobjekt av klasser som t ex NSNumber, NSValue , NSData och NSMutableData
Texthantering via klasserna NSString och NSMutableString
Datastrukturer av klasser som t ex NSArray , NSSet och NSDictionary
Hantering av datum och tid via klasserna NSDate, NSCalendar och NSDateFormatter
Hantering av in- och utmatning, t ex formaterad utmatning och filhantering

O o0oo0ood

Stod for flertradad exekvering

 Darutover tillkommer olika bibliotek beroende pa malplattform, t ex

0 Cocoa vid utveckling av applikationer fér macOS

0 Cocoa Touch vid utveckling av applikationer for iOS

Programspraket Swift har tillgang till flera olika standardbibliotek:

» Swift har ett eget standardbibliotek som definierar de grundlaggande datatyperna och deras operatorer,
typer for datastrukturer (framfor alrray , Set ochDictionary ), en lang rad grundlaggande
granssnitt och en uppsattning globala funktioner. Dessutom ingar sarskilt stod for integrationen med
programsprake@ ochObjective-C, integration med plattformen (t ex kommandoradsargument) samt
integration med playground-filer.

« Swift har aven tillgang tilFoundation-ramverket, som spraket delar med Objective-C. Foundation-
ramverket har en genomgaende objektorienterad design och bestar av klasser for bl a wrapperobjekt
(som kapslar in varden som inte ar objekt), texthanteringl88tring ochNSMutableString ),
datastrukturerNSArray , NSSet ochNSDictionary  samt deras andringsbara kusiner), hantering
av datum och tidSDate, NSLocale ,NSTimeZone, NSCalendar ochNSDateFormatter ),
inmatning och utmatning (t ex formaterad utmatning och filhantering) samt stod for flertradad exekve-
ring. | version 3 av Swifts standardbibliotek finns atskilliga typer som fungerar som en brygga till
dessa klasser, t é&date , Locale ochCalendar . For att anvanda Foundation-specifika klasser
kravs att kallkodsfilen innehéller émport -sats:

import Foundation

« Utover dessa bibliotek som Swift alltid har tillgang till finns stora tillaggsbibliotek beroende pa vilken
malplattform utveckling sker for, t eocoavid utveckling av applikationer finacOS Cocoa
Touch vid utveckling av applikationer fa©S, etc. Dessa bibliotek &r omfattande och bestar i sin tur
av manga ramverk.
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Programspraket C:s standardbibliotek

Matematiska konstanter och funktioner

Matematiska konstanter och funktioner &r tillgangliga via C:s standardbibliotek.

Ratt bibliotek maste importeras:

Anvand import Darwin for Apples plattformar
(importeras automatiskt av bl a Foundation , UIKit och AppKit )

Anvand import Glibc for Linux

i mport Darwi n

let radius = 7.5 /1 Cirkelns radie
let area = M Pl * radius * radius /1 Cirkelns area

let sq = sqrt(radius) /1 Kvadratroten av radi en
let r3 = pow(radius, 3.0) /1 Radien upphéjt till 3
| et sqRounded = | round(sq) /1 Avrunda till narmaste heltal

| et randomNunber = Doubl e(arc4random()) / Doubl e( Ul nt 32. max)

/1 Slumptal nmellan 0 och 1
let diceRoll = Int(arc4randomuniform(6) + 1)

/1 Sl unpnéssi gt tarningsslag

Matematiska konstanter och funktioner ar tillgangliga i Swift via programspraket C:s standardbibliotek
(precis som i Objective-C). For att fa tillgang till C:s standardbibliotek maste ratt bibliotek importeras:

Pa Apples plattformar importeras C:s standardbibliotek med satpent Darwin

Detta ar emellertid inte ndédvandigt om koden redan importerar ett annat bibliotek som i sin tur
importerar Darwin, t efoundation, UIKit eller AppKit .

Pa plattformeriinux importeras C:s standardbibliotek med satsgwort Glibc

| biblioteket finns manga matematiska konstanter och funktioner:

Konstanterrtar tillgéngliga via den globala konstantdnPI.

Matematiska funktioner som t ex kvadratrot och potens &r tillgéngliga i form av globala funktioner,
texsqrt(_:) ochpow(_: :) . Observera att Swifts starka typkontroll kraver att vi anvander
argument av ratt typ — i dessa fatbuble .

Det finns flera globala funktioner fér avrundning av flyttal. Funktiolmeand(_:) avrundar ett
flyttal av typenDouble till narmaste heltal av typdnt . Funktionerround(_:)  utfér samma
avrundning, men lamnar svaret som ett flyttal av typeunble .

Slumptal kan genereras med den globala funktiamefrandom() , som genererar likformigt
fordelade slumpmassiga heltal i intervallet fr @ho mUInt32.max . Den globala funktionen
arc4random_uniform(_:) genererar likformigt férdelade slumpmassiga heltal i intervallet
fro m0 t o m argumentet minuk.
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Swifts standardbibliotek

Typerna Any och AnyObject

Swifts standardbibliotek definierar tva generella typer:

* Typen Any

O Representerar en helt godtycklig typ i Swift
O Omfattar saval grundlaggande datatyper, uppraknade datatyper, posttyper som klasser
0 Kantex anvandas som argument- eller returtyp for ett varde av en godtycklig typ

* Typen AnyObject

O Representerar en referens till ett objekt av en godtycklig klass

0 Motsvarar typen id i Objective-C

O Forekommer ofta i kommunikationen med Cocoa - och Cocoa Touch -biblioteken
O Anvands ofta i biblioteken for datastrukturer av objekt utan kand typ

Foundation -ramverket utnyttjar en gemensam moderklass, NSObject .

Klassen NSObject ar inte samma som typen AnyObject !

Swifts standardbibliotek definierar tva generella typer som kan anvandas for att representera varden av
olika typer:

TypenAny representerar varden av en helt godtyckligt typ i Swift. Det innebar att vardet kan vara av
en grundlaggande datatyp, en datastrukturtyp, en uppraknad datatyp, en posttyp, en klass eller en
funktionstyp. Typerny forekommer bl a som argument- eller returtyp i funktioner och metoder som
ska kunna hantera varden av en helt godtycklig typ.

TypenAnyObject representerar en referens till ett objekt av en godtycklig klass i Swift. Detta ar
Swifts motsvarighet till typeid i programsprakedbjective-C. TypenAnyObject forekommer

ofta i deklarationer av typer fér egenskaper, argument eller returva@ieoa ochCocoa Touch
biblioteken, i synnerhet som grundtyp for element i datastrukturer dér objektens exakta klasstillhorig-
het inte ar kand.

Foundation-ramverket definierar en kladtSObject , som ar en moderklass (gemensam hogsta dver-
klass) for alla klasser i Foundation. Observer&l&tDbject inte & samma soknyObject !
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Swifts standardbibliotek

Textrepresentation av varden

cl ass Account : CustonttringConvertible, Exportable {
| et accountNo: String
private(set) var bal ance: Double

var description: String {
return "Account[account No=\ (account No), bal ance=\(bal ance)]"
}

init(no: String, balance: Double) throws {
sel f.accountNo = no
sel f. bal ance = bal ance

let accountl = try! Account(no: "PS721-39", bal ance: 15000)
print("accountl = \(accountl)")

» Egenskapen description definierar en textrepresentation av ett varde

* Anvands bl a av initieringsuttrycket String(value) , texiprint(_:)

Om vi skriver ut ett varde av en av Swifts fordefinierade datatyper via biblioteksfunkpangn:)
eller baddar in ett varde i en textstrang via uttryck av typeue)  far vi en tydlig utskrift av vardet:

let answer = 42
print("Svaret ar \(answer).") /[ "Svaret &r 42."

For en egendefinierad typ som klasgexrount ger ett motsvarande forsok ett betydligt mindre upp-
lysande resultat:

let accountl = try! Account(no: "PS721-39", balance: 15000)
print(accountl) /l "Account”

Vi kan paverka hur ett varde av en egendefinierad typ representeras som text genom att lata typen imple-
mentera granssnitt€@ustomStringConvertible fran Swifts standardbibliotek:

class Account : CustomStringConvertible, Exportable { ... }

For att implementera granssnit@astomStringConvertible ska typen implementera en egenskap
av typenString med namnedescription . Egenskapen behdver endast ges lasréttigheter. Det
normala sattet att gora detta ar via en beréknad egenskap:

var description: String {
return "Account[accountNo=\(accountNo), balance=\(balance)]"

}
Utskriften med biblioteksfunktioneprint(_:) ger nu ett betydligt mera hjalpsamt resultat:

print(accountl)  // "Account[accountNo=PS721-39, balance=15000.0]"
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Swifts standardbibliotek

Likhetsjamforelse av varden

class Account : CustonftringConvertible, Hashable, Exportable {
| et accountNo: String
private(set) var bal ance: Doubl e

var hashVal ue: Int {
return account No. hashVal ue

}

}

func ==(l hs: Account, rhs: Account) -> Bool {
return | hs. account No == rhs. account No

}

| et accountl = try! Account(no: "PS721-39", bal ance: 15000)
I et account2 = try! Account(no: "PS721-39", bal ance: 0)
i f accountl == account2 {

print("Samma konto!")

« Om vi definierar operatorn == far vi automatiskt tillgang till operatorn !=

For Swifts fordefinierade datatyper, inklusive typerna for datastrukturer, ar likhetsjamforelse med
operatorerna= och!= definierad. Dessutom &r operatorerna automatiskt definierade for typer av
sammansatta varden bestaende av hogst sex varden samt for uppraknade datatyper utan anknutna varden.

For dvriga typer ar operatoreraa och!=inte definierade. Det leder t ex till kompileringsfel att for-
sOka jamfora tva objekt av klass@ocount med nagon av operatoreraa och!= . Vi kan andra detta
genom att sjélva definiera operatorerna med ett lampligt beteende, déar vi bestimmer vilka objekt som
réknas som "lika".

For att definiera likhetsjamforelse for en egendefinierad typ kravs att vi implementerar granssnittet
Equatable , som stipulerar ett krav: operatara ska definieras som en global funktion med namnet
==, Funktionen ska ha tva argument av den egendefinierade typen och retBdgpen

func ==(Ihs: Account, rhs: Account) -> Bool{ ... }

Funktionen ska returnetaie om de bada vardena anses lika, anfedse . Hur jamforelsen utfors

beror helt pa typens innebord. For klasser av objekt ar det lampligt att bygga jamférelsen pa data som
inte forandras under objektens livstid. For bankkonton forefaller det vara rimligt att anse att tva bank-
konton ar lika om de har samma kontonummer. Jamforelsen ar latt att utféra, efterso8tripgen

stodjer jamforelse med operatera:

func ==(lhs: Account, rhs: Account) -> Bool {
return lhs.accountNo == rhs.accountNo

}

Det gar nu att jamfora objekt av klasgercount :
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if accountl == account2 {
print("Samma konto!")
}

Pa kopet far automatsikt vi tillgang till operatdsn, som jamfoér om tva varden &r olika:

if accountl != account2 {
print("Olika konton!")
}

Fr o m Swift 3.0 ar det alternativt tillatet att definiera operatorn som en typmetod i stallet for en global
funktion. Den ska d& deklareras antingen static  ellerclass final

class final func ==(lhs: Account, rhs: Account) -> Bool {
return Ihs.accountNo == rhs.accountNo

}

| manga fall ar det férdelaktigt att inte enbart implementera gransdsfitetable , utan i stallet
implementera granssnitteiashable , som &r ett undergranssnitt flfuatable

class Account : CustomStringConvertible, Hashable ...

GranssnitteHashable tillfér ytterligare ett krav: att implementera en egenskap av tygenmed
namnethashValue . Egenskapen behover endast definieras med lasrattigheter. Det normala sattet att
gOra detta ar via en beraknad egenskap.

MetodenhashValue anvands bakom draperierna i Swift for att generera hashkoder som bl a anvands

for effektiv indexering i datastrukturer. Bashkodir ett heltal som for varje varde av en typ valts pa

sadant satt att samma varde alltid har samma hashkod under en exekvering av programmet (medan det ar
onskvart att olika varden ska ha en god chans att f& olika hashkoder). Element som ingar i mangder av
typenSet och nycklar i associativa datastrukturer av typationary maste implementera grans-
snittetHashable .

Specifikationen kraver att metodeashValue maste returnera samma heltal for tva varden av en typ
om operatorre= beddmt dem som lika. Vi behéver darfor skriva en egen metdaérvalue som
stammer 6verens med var implementation av operatorn

De grundlaggande datatyperna inklusive tyBeing samt uppraknade datatyper utan anknutna var-
den implementerar redan granssnitteashable . Vi kan darfér implementera metodeashValue

for klassemAccount enkelt genom att definiera hashkoden for ett bankkonto som kontonumrets
hashkod:

var hashValue: Int {
return accountNo.hashValue

}
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Swifts standardbibliotek

Storleksjamférelse av varden

struct | SODate : Conparabl e {

var year: Int

var month: Month

var day: I nt

var dayNunber: Int { ... }

}

func ==(lhs: |SODate, rhs: |SQODate) -> Bool {
return | hs.year == rhs.year && | hs.dayNunber == rhs. dayNunber

}
func <(lhs: |SODate, rhs: |1SODate) -> Bool {
if Ihs.year == rhs.year {
return | hs. dayNunmber < rhs. dayNunber
} else {
return | hs.year < rhs.year
}
}

* Vi behover inte sjalva definiera operatorerna != , <=, > och >=

Pa samma sétt ar storleksjamforelse med operatorersa > och>= endast fordefinierad for vissa av
Swifts typer, men aven har kan vi definiera dem for en egen typ. T ex skulle posttyatdSQom vi
presenterade i kapitl®oster och egenskapeéwunna ge stod for kronologisk jamforelse av datum.

Storleksjamforelse av varden av samma typ definieras av gransSoittgiarable i Swifts standard-
bibliotek, sa det forsta steget ar att posttyj®dDate forbinder sig att implementeomparable :

struct ISODate : Comparable { ... }

Comparable &r ett undergranssnitt till granssnitijuatable i Swifts standardbibliotek. Darmed ar

vi bundna att aven uppfylla detta gréanssnitt, som stipulerar att det ska finnas stdd for operakdrn

l6ser detta pa samma satt som i féregdende exempel. | implementationen drar vi nytta av den beraknade
egenskapedayNumber , som returnerar ett Iopande dagnummer inom ett ar:

func ==(Ihs: ISODate, rhs: ISODate) -> Bool {
return lhs.year == rhs.year && Ihs.dayNumber == rhs.dayNumber

}

Det krav som tillkommer i granssnitt€omparable &r att vi &ven ska definiera operatorn <, som ska
avgora om den vanstra operanden ar "mindre an" (dvs i vart fall kronologiskt ordnad fére) den hogra
operanden. Vi gor detta via ytterligare en global funktion med namnEtinktionen ska ha tva argu-
ment av den egendefinierade typen och returt@mot :

func <(lhs: ISODate, rhs: ISODate) -> Bool { ... }

Det gar nu att jamfora varden av posttyp@@®Date med samtliga sex jamforelseoperatorer. De fyra
aterstaende operatorerna far vi automatiskt fran standardbiblioteket ré&ragh< ar definierade.
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Swifts standardbibliotek

Bitvektorer

Uppséttningar av alternativ hanteras i biblioteken ofta som bitvektorer.
¢ Om ett alternativ ingar i uppsattningen satts en unik bit till vardet 1.

| Swift 1 maste bitvisa operatorer anvandas for att sétta och testa alternativ.

Detta forenklas numera av granssnittet OptionSet

struct Directions : OptionSet {
| et rawval ue: Int
static |let south
static |l et west
static let north
static | et east

Directions(rawal ue: 1)
Directions(rawal ue: 2)
Di rections(rawal ue: 4)
Di rections(rawal ue: 8)

}

let exits: Directions = [.west, .north]

var triedExits: Directions = []

if exits.contains(.north) {
triedExits.insert(.north)

}

» Via granssnittet kan vi hantera bitvektorerna som om de var mangder.

Ett vanligt behov ar att hantera en uppsattning av alternativ, dar noll, ett eller flera alternativ kan fore-
komma samtidigt. | Apples bibliotek hanteras sadana uppsattningar av alternativ ofta som bitvektorer.
Enbitvektorar ett heltal dar varje alternativ tilldelas en egen unik bit som kan vara arfiredienl.

| version 1 av Swift hanterades bitvektorer via de bitvisa operatorer som ingar i spraket. Via dessa kan
enskilda bitar sattas, nollstallas och testas. Se kapitletdlaggande sprakelemefidr mer detaljer!

Att hantera bitvektorer med hjalp av de bitvisa operatorerna kan latt leda till fel. Numera finns det ett
mycket enklare satt. Genom att lata bitvektorns typ implementera grans3piitatSet  fran Swifts
standardbibliotek@ptionSetType i Swift 2) kan vi hantera bitvektorn som om den vore en mangd.

I exemplet definieras en posttijirections , som ska implementera en bitvektor déar uppsattningen av
alternativ ar de olika vaderstrecken: soder, vaster, norr och dster. En sddan bitvektor skulle t ex kunna
representera mojliga utgangar fran ett rum i ett spel. Vi later posttypen implementera granssnittet
OptionSet  och definierar typkonstanter for de enskilda vaderstrecken. Varje typkonstant satts till
vardet av den unika bit som representerar just det vaderstrecket:

struct Directions : OptionSet {
let rawValue: Int
static let south = Directions(rawValue: 1)

}

Genom att typen implementerar granssnifiptionSet  far vi tillgang till en syntax som liknar den

for mangder. Varden kan initieras fran vektorer, och via en implementationsutbyggnad finns det redan
metoder som t esert(_:) (lagga till ett alternativ i uppsattningen) aobntains(_:) (testa

om ett alternativ ingdr i uppsattningen).
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Swifts standardbibliotek

Kommandoradsargument

Via CommandLine.arguments  kan vi komma at kommandoradsargument:

| et args = CommandLi ne. argunent s
print ("Exekverande program \(args[O0])")
for i in 1..<args.count {

print("Argunent \(i): \(args[i])")

¢ CommandLine.arguments  ar en vektor av textstrangar
» Vektorns forsta element (position 0) ar programmets namn

» Samtliga efterfoljande element i vektorn ar kommandoradsargumenten

Foundation -klassen Processinfo  kan ge mer detaljerad information.

Program utvecklade i Swift kan exekveras fran kommandoraden. \&igiebents hos den upprak-

nade datatype@ommandLine i Swifts standardbibliotekRfocess fore Swift 3.0) ger oss tillgang till

en vektor av textstrangar som innehaller de kommandoradsargument som kan ha ingatt i det kommando
som startade programmet:

» Vektorns forsta argument (dvs positidn vektorn) &r programmets namn, dvs kommandonamnet i det
kommando som startade programmet:

let args = CommandLine.arguments
print("Exekverande program: \(args[0])")

» Samtliga efterféljande element i vektorn ar kommandoradsargumenten, dar det férsta argumentet har
positionsnummet i vektorn:

foriin 1..<args.count {
print(""Argument \(i): \(argsli]))
}

KlassenProcessinfo i Foundation-ramverket NSProcessInfo  fore Swift 3.0) innehaller mer
detaljerad information om det exekverande programmet.
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