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Apputveckling for i0S/5.1 4.1

MV C-arkitekturen

| MVC-arkitekturen delas ansvaret inom en applikation upp i tre delar:

Controller  |[e——>» View
\
|
Model
Komponent Beskrivning
Model Objekt som innehaller applikationens verksamhetsbarande data
View Objekt som anvéandaren ser och interagerar med inom

anvandargranssnittet

Controller Objekt som innehaller programlogiken som hanterar
anvandarens kommandon

Inom objektorienterad programmering har det under arens lopp utvecklats arkitekturer som lampar sig for
program med grafiska anvandargranssnitt. En av de aldsta och mest popdNi, @far applikationen

byggs av tre kategorier av komponenter. Det finns flera varianter och férenklingar av MVC-arkitekturen,

t exmodell/vy-separatiosom reducerar antalet kategorier till tva.

MVC, som ar en forkortning av de tre bestandsdelitodel, View ochController, ar en arkitektur for
objektorienterade system som separerar systemet i tre delar:

De data som hanteras inom en applikation representerasdellobjeki{Modeli MVC-arkitekturen).

Med data menar vi har de verksamhetsbarande data som applikationen handlar om, och inte data som
endast kravs for att applikationen ska ha ett anvandargranssnitt eller félja en viss design. Modellobjekt
ar helt separerade fran applikationens anvandargranssnitt (och paverkas inte ens av om det finns ett).

Det anvandargranssnitt en anvandare ser i en applikation byggs upp av anvandargranssnittselement,
som kan vara alltifrdn fonster och dialoger till enskilda inmatningsfalt, kryssrutor och tryckknappar.
Dessa anvandargranssnittselement representevg®ebjekt(Viewi MVC-arkitekturen). Wobjekt
representerar tillstdndet och utseendet av anvandargranssnittet, men ansvarar inte for de verksamhets-
barande data som presenteras eller kan paverkas via dem.

Den verksamhetsnara programlogik som beskriver hur applikationen ska bete sig i olika situationer och
reagera pa anvandarens paverkan representekastwllobjekt(Controller i MV C-arkitekturen).
Kontrollobjekt bildar lanken mellan applikationens modell- och vyobjekt: de ser till att data lagras i
eller hamtas fran modellobjekten, ser till att data presenteras i och att a&ndrade data hamtas fran
vyobjekten, reagerar pa handelser nar anvandaren manipulerar komponenter i anvandargranssnittet
och synkroniserar uppdateringar mellan olika delar av applikationen.
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4.2

Apputveckling for iOS/5.1

MV C-arkitekturen i Cocoa Touch

- Controller N View ————
UlApplication ! 1 Applikationsdelegat L 1 UlWindow
1/1 1 1
* *
UlViewController : 1 UlView
\_ 1 ) 1
*
(" /0..1 * * ) Anvandargranssnittsobjekt
UlDocument |- - Datastrukturobjekt \_ )
1
*
Modellobjekt

- Model J

Cocoa Touchbiblioteket ar en de renaste tillampningarna av den ursprungliga MVC-arkitekturen:

« Kontrollobjekten i Cocoa Touch omfattar tva nivaer. Hela applikationen representeras av ett objekt av

klasserUlApplication , som i sin tur delegerar en del av ansvaret tihgplikationsdelegatett
objekt av en egenutvecklad klass som implementerar gransemigtlicationDelegate
Applikationsdelegaten hanterar i sin tur ett aayédontrollobjekt \WWkontrollobjekten &r av klassen
UlViewController eller ndgon av dess underklasser.

Applikationens fonster representeras av ett objekt av kla#s#mdow . | fonstret presenteras ett

antal vyer, som var och en tacker en del av eller hela fonstrets yta och representesg®bjekit

Varje vyobjekt hanteras av ett vykontrollobjekt, som innehaller den programlogik som &r knuten till
vyn. En vy bestar i sin tur av undervyer och anvandargranssnittselement, som alla representeras av
objekt av biblioteksklassellIKit (eller egenutvecklade underklasser till dem).

De data som applikationen hanterar representeramedellobjekav egenutvecklade klasser. Det kan

vara applikationsdelegaten eller vykontrollobjekten som hanterar modellobjekten, och det ar vanligt att
de organiseras i datastrukturer. | dokumentorienterade applikationer dér olika uppséattningar av data
ska lagras i separata filer kdakumentobjekav underklasser till klasséfiDocument underlatta
hanteringen av modellobjekten.

De olika komponenterna presenteras ytterligare pa nasta sida.
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Apputveckling for i0S/5.1 4.3

Huvudkomponenter i en iOS-applikation

Komponent Beskrivning

Applikationsobjekt Ett gemensamt UlApplication -objekt for hela applikationen
Hanterar applikationsbreda beteenden, t ex handelseslingan

Applikationsdelegat Implementerar granssnittet UlApplicationDelegate
Hanterar initiering av applikationen och vaxling till bakgrunden

Vykontrollobjekt Objekt av klassen UlViewController eller underklasser
Varje vykontrollobjekt hanterar ett vyobjekt och dess undervyer
Hanterar programlogik och interaktion med anvandaren

Fonsterobjekt Normalt ett UIWindow -objekt per applikation
Hanterar applikationens fonster och de vyer som visas i det

Vyobjekt Objekt av klassen UlView eller underklasser
Varje vyobjekt presenterar en rektangulér yta inom ett fonster
Innehaller undervyer och anvandargranssnittskomponenter

Modellobjekt Objekt av egenutvecklade klasser
Innehaller applikationens verksamhetsbarande data
Organiseras ofta i datastrukturer

Dokumentobjekt Objekt av klassen UlDocument eller underklasser
Organiserar modellobjekt som ska lagras i dokument

Oversikten visar huvudkomponenterna i en iOS-applikation:

» Ett ensamapplikationsobjekav klassetJIApplication hanterar beteenden som ar gemensamma
for hela applikationen, t ex den handelseslinga som skoter den centrala distributionen av handelser
inom applikationen. Normalt skapas inte underklassadlfpplication

» Applikationsdelegatear ett ensamt objekt av en egenutvecklad klass som implementerar granssnittet
UlApplicationDelegate . Detta objekt hanterar framfor allt tillstandsférandringar inom
applikationen, t ex initiering i samband med start och véaxling till och fran bakgrunden.

» Wkontrollobjektar objekt av klassedIViewController eller ndgon av dess underklasser.
Det kan finnas manga vykontrollobjekt inom en applikation, bade samtidigt och 6ver tiden. Varje
vykontrollobjekt hanterar en specifik vy och dess undervyer. Ansvaret omfattar laddning av vyer,
installation av vyer i fonster, rotation, programlogik och interaktion med anvandaren inom vyn.

 Ett fonsterobjekav klassetJIWindow representerar applikationens fonster. En applikation har som
regel endast etfIWindow -objekt. Det skapas av ramverket och byts aldrig ut under exekveringen.
Fonsterobjektet hanterar de vyer som installeras i fénstret. Underklasser forekommer sallan.

» \Wobjektav klassetJIView eller nagon av dess underklasser representerar vyer och deras bestands-
delar (som raknas som undervyer). Varje vy presenterar innehallet i en rektangular yta inom fonstret.

» Modellobjektar objekt av egenutvecklade klasser som representerar de verksamhetsbarande data som
applikationen ska hantera. Det ar vanligt att modellobjekt samlas i datastrukturer.

» Dokumentobjekav underklasser till klasséiDocument anvands for att hantera modellobjekt i
dokumentorienterade applikationer dar olika uppsattningar av data ska lagras i separata filer.
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4.4 Apputveckling for i0OS/5.1

Kopplingar mellan kallkods- och granssnittsfiler

Anvandargranssnitt som vi skapar i Interface Builder lagras i grdnssnittsfiler.
Interface Builder stodjer tva former av granssnittsfiler:

» Kdrscheman (engelsk term storyboard) — granssnitt for en hel applikation

» Nib-filer — granssnitt som hanteras av ett enskilt vykontrollobjekt

Xcode kan skapa kopplingar mellan kallkodsfiler och granssnittsfiler:

Typ av koppling Beskrivning

Action Héndelsehanterare: koppling fran ett objekt i ett granssnitt till
en metod som reagerar pa en handelse i anvandargranssnittet

Markeras i kallkoden med @IBAction framfor func

Outlet Koppling fran kallkoden till ett enskilt objekt inom ett granssnitt

Markeras i kdllkoden med @IBOutlet framfor deklarationen

Outlet Collection Koppling fran kallkoden till flera olika objekt inom ett granssnitt;
gruppen ar en datastruktur av klassen NSArray

Markeras i kadllkoden med @IBOutlet framfor deklarationen

Anvandargranssnittsfiler som skapas med hjaltarface Builder kan vara av tva slagkérscheman
(engelsk ternstoryboard, som beskriver granssnittet for en hel applikation (flein.storyboard

i forra kapitlet), ellemib-filer (efter den ursprungliga filandelsamnb som foéregick den nuvarande
Xxib ), som beskriver det granssnitt som hanteras av ett enskilt vykontrollobjekt.

Ett applikationsprojekt bestar emellertid ocksa av ett antal kallkodsfiler skrivna i nagot av program-
sprakerObjective-C ochSwift. Det maste naturligtvis finnas nagon sorts kopplingar mellan de vanliga
kallkodsfilerna och granssnittsfilerna, och verkty§ebde kan hjalpa oss att skapa dem.

Det finns tre typer av kopplingar som kan skapas med hjalp av Xcode:

» EnAction-koppling beskriver ehandelsehanteraralvs en metod i ndgon av applikationens klasser
som anropas nar en handelse intraffar i anvandargranssnittet, t ex nar anvandaren trycker pa en knapp
pa skarmen. Action-kopplingar markeras i kallkoden @#BAction framfor det reserverade ordet
func . Xcode kan hjalpa oss att generera saval de deklarationer som den exekverbara kod som skapar
kopplingen. Vi maste givetvis sjalva fortfarande implementera metoden som reagerar pa handelsen,
eftersom endast vi vet vad som &r ratt reaktion pa en handelse i anvandargranssnittet.

« EnOutlet-koppling ger oss en koppling fran kallkoden till ett enskilt objekt i en granssnittsfil. Kopp-
lingen markeras i kallkoden me@iBOutlet fore deklarationen av den egenskap som refererar till
objektet.

« EnOutlet Collection-koppling &r en variant av en Outlet-koppling som ger oss en koppling fran
kallkoden till en grupp av objekt i en granssnittsfil. Outlet Collection-kopplingar markeras i kdllkoden
med@IBOutlet fore deklarationen av den egenskap som refererar till objekten, ett objekt av klassen
NSArray . Outlet Collection-kopplingar ar betydligt ovanligare &n de andra tva formerna av koppling.
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Apputveckling for i0S/5.1 45

En Controller-klass med en Outlet-koppling

import UIKit | ViewController.swift

class ViewController: U ViewController {

@BQutl et weak var centerlLabel : Ul Label!

* Verksamhetsnara programlogik ska finnas i kontrollobjekt

» Klassen UlViewController implementerar kontrollobjekt for UlView

» Kontrollobjekt behdver k&nna till vissa vyobjekt via Outlet-kopplingar

» Outlet-kopplingar deklareras som egenskaper i klassen

» Outlet-kopplingar bér vara svaga referenser om de inte uttrycker dgande

» Egenskapsdeklarationer for Outlet-kopplingar ska inledas med @I1BOutlet

Vi kommer nu att bygga ut var enkla applikation fran foregaende kapitel, sa att en tryckknapp i
anvandargranssnittet kan paverka texten i Label-objektet.

Att &ndra texten i Label-objektet nar anvandaren trycker pa en knapp ar den héar applikationens exempel
pa "verksamhetsnara" programlogik. Enligt MVC-arkitekturen ska sadan kod finnas i Controller-klassen.

Wn med Label-objektet som vi skapat i Interface Builder i foregaende kapitel ar en instans av klassen
UlView (vyn) som innehaller en instans av klask#habel (Label-objektet). Cocoa Touchfinns
klasserlJIViewController som implementerar kontrollobjekt for vyobjekt av klaseddiew .

Darfor skapar vi var klass av kontrollobjekt som en underklass till klagiséawController som
deklareras UIKit -ramverket. Detta ar exakt vad Xcode genererat i den projektmall vi valt:

import UIKit

class ViewController: UlViewController { ... }

Eftersom vi behover paverka Label-objektet fran kontrollobjektet maste klassen for kontrollobjektet
deklarera en egenskap som refererar till det. Egenskapenddiipasiel! , dvs en automatiskt

uppackad referens till ett objekt som kan saknas. Den automatiska uppackningen &r dock ofarlig i detta
fall, eftersom objektet garanterat existerar efter vyn initierats. Eftersom egenskapetmycker

agande (det ar vyobjektet som ager Label-objektet), deklarerar vi egenskapenssa refererns

weak var centerLabel: UlLabel!
Genom att inleda deklarationen m@iBOutlet deklareras egenskapen som en Outlet-koppling:

@I1BOutlet weak var centerLabel: UlLabel!
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4.6 Apputveckling for iOS/5.1

Ett Label-objekt som rymmer mer text
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Oppna projektetiello pa nytt i Xcode. Klicka pa fileMain.storyboard i navigatorn. Wn med det
centrerade Label-objektet fran foregaende kapitel ska nu synas i Interface Builder i editorn.

Label-objektets text ska kunna andras dynamiskt, sa vi maste se till att objektet kan visa mer text ar det
for tillfallet gor. Minska darfor storleken pa texten till 20 punkter: klicka pa Label-objektet, valj femte
fliken i inspektorn och &ndra typsnittets storlek (egensk&per) till 20 punkter. Layoutreglerna som

sattes i foregdende kapitel kommer att se till att Label-objektet forblir centrerat inom vyn.
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Apputveckling for i0S/5.1 4.7

Skapa en Outlet-koppling i Interface Builder

o8 ¢ B Hello ) [ 3 & 3 B 3 B 3O ) [ view »[L] Hej, virident @D x @) Automatic ) [s) ViewController.swift ) No Selection @
1 1/
// ViewController.swift
// Hello
o - "

// Created by Lennart Mansson on 2020-84-11

// Copyright ® 2828 HB Bohel Smidatorprodukter. All
rights reserved.

I

import UIKit

class ViewController: UIViewController {

[ SR —
IR LEEEEY nsert Outlet or Outlet Collection

super.viewDidLoad ()
// Do any additional setup after loading the view.
¥

% §4e] vg. idenﬁ

| S/

[ Viewas:iPhone11 («C#R) — 75% -+ =t taf [0

For att ta ndsta steg, valj menyvalssistanti menynEditor. Detta vaxlar editorn tikhssistentlagedar

editorn delas i tva paneler. Till vanster visas Interface Builder med samma vy som tidigare. Panelen till
hdger visar kallkodsfilen for klass&tiewController . Detta ar precis de tva vi vill se sida vid sida,

och det &r ingen tillfallighet: assistentlaget forsdker rékna ut vad vi troligen vill se i den hogra panelen
beroende pa vad som visas i den vanstra. (Om inte kallkodsfilen visas i editorns hogra panel kan du
enkelt ratta till det genom att vélja kéllkodsfilen i hopplisten langst upp i panelen.)

Hall ned kontrolltangenten och dra fran Label-objektet till den hogra panelen. En heldragen bla linje
folijer markoren. Dra sa att andpunkten pa den bla linjen hamnar roleléan ochoverride i den
hogra panelen. En popuptext pa mork botten uppmasert Outlet or Outlet Collectionar du traffar

ratt. Slapp den bla linjen.
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4.8 Apputveckling for iOS/5.1

Specificera Outlet-koppling

1/
] /I ViewController.swift
// Hello
- f,."
/{ Created by Lennart Mansson on 2828-84-11.
/{ Copyright @ 2828 HB Bohel Smadatorprodukter. All
rights reserved.

1

Connectlon | Qutlet import UIKit

Object View Controll ) .
lec lew SontroTer class ViewController: UIViewController {

Mame |centerLabel |

Type | UlLabel ﬁ y override func viewDidLoad() {
! super.viewDidLoad()

Storage | Weak .. . .
g // Do any additional setup after loading the view.

Cancel Connect : i3

En popupruta ber dig nu specificera detaljer om kopplingen:

« | faltet Connectionbehall forvaleOutlet. (Alternativet,Outlet Collection, galler en grupp av objekt
och ar inte aktuellt har.)

| faltet ObjectarView Controller forvalt och kan inte andras.

| faltetName fyll i centerLabel ~ som namn pa egenskapen du haller pa att definiera.

| faltet Typeanges egenskapens typ sothabel . Detta &r helt korrekt.

| faltet Storageanges att egenskapen &r en svag referens (alternvdléadj. Detta ar ocksa korrekt.

Nar du specificerat hela Outlet-kopplingen, klicka knappennect Lagg marke till att en korrekt
egenskapsdeklaration nu lagts till i klassdefinitionen i den hogra panelen! Xcode kunde alltsa generera
koden at oss som ett resultat enbart av att vi drog Outlet-kopplingen visuellt fran Label-objektet till
kallkodspanelen och fyllde i popuprutan.

Spara dina andringar.
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