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Programmera i Java/6.4 10.1

Uppraknade datatyper

Hur ser vi till att en variabel endast kan anta vissa varden?

Fran tidigare kapitel vet vi att vi kan anvanda publika klasskonstanter:

public class Letter { Letter.java

private int nyPostageType; // Ett av nedanst &ende varden
private int nyWeight;

public static final int ECONOW
public static final int NORVAL

public static final int |INSURED
public static final int EXPRESS

oo
= RNE

Bristerna med denna teknik ar flera:
 Ingen egen typ — vi "lanar" en vanlig typ som int till att betyda nagot annat

» Variabler kan sattas till ogiltiga varden utan att kompilatorn upptacker det

« Svart att veta om alla giltiga varden behandlas 6verallt i koden

Ett standigt aterkommande problem inom programmering ar hur man ser till att en variabel endast antar
varden ur en begransad lista av mojliga alternativ. Ett exempel ar ehdédtess som representerar

brev, dar vi vill att en instansvariabel ska representera vilken befordringstyp som galler for ett enskilt
brev. Giltiga alternativ ar ekonomibrev, normalbrev, forsakrat (assurerat) brev och expressbrev.

| kapitletKlassegenskapesag vi exempel pa hur publika klasskonstanter kunde anvandas for att satta
symboliska namn pa ett antal giltiga varden som en typ kan ha. Den har tekniken kan anvandas for att
representera de fyra olika befordringstyperna med fyra klasskonstanter i klegeen . Tekniken har
emellertid flera brister:

« Aven om de giltiga vardena framtrader mycket tydligt i kéallkoden, har vardena trots allt inte en egen
typ. Vi "lanar" en vanlig typ, som i det har fallet heltalstypen , till att betyda nagot mycket mer
specifikt. Det betyder att overallt dar en variabel, en parameter eller ett returvarde avses vara av den
har typen, kommer vi endast att se typgn . Vi maste sjalva veta vad detta egentligen betyder.

« Eftersom den underliggande typen (i vart exenitel) kan innehéalla manga varden utéver de for oss
giltiga vardena, finns risken att en variabel kommer att innehalla ett ogiltigt varde. Kompilatorn har
ingen mojlighet att upptacka sadana fel, eftersom alla kompileringskontroller sker mot den deklarerade
typen, texint .

« Det blir svart att forsakra sig om att samtliga giltiga varden verkligen behandlas 6verallt i kallkoden
dar de anvands. Detta blir sarskilt kansligt i ett underhallslage nar det tillkommer ett eller flera nya
giltiga varden. Vad hander om vi plotsligt maste ta hansyn till en femte befordringstyp?

© Copyright 2004-2020 HB Bohel Smédatorprodukter



10.2 Programmera i Java/6.4

Uppraknade datatyper

Definition

Fr o m version 5 av Java finns upprédknade datatyper som eget sprakelement:

| PostageType.java |
public enum Post ageType { ECONOWY, NORMAL, | NSURED, EXPRESS }

public class Letter { Letter.java

private PostageType nyPostageType;
private int my\Wei ght ;

public Letter(PostageType type, int weight) {
myPost ageType = type;
nyWei ght = wei ght ;

publ i c PostageType get Post ageType() {

}
public int getWight() {

}

return nyPost ageType;

return nyWei ght;

| flera programsprak hamppréaknade datatypentroducerats for att ldsa de problem som beskrevs pa
foregaende sida. Fr o m version 5 finns denna majlighet aven i Java. | princip ges darmed sprakstod for
det som tidigare var ett framgangsrikt satt att simulera uppréaknade datatyper i Java.

En uppréknad datatyp i Java &ar i grund och botten en klass av objekt, men med ett forbestamt antal kédnda
instanser. | stéllet for att definieras i en vanlig klassdefinition, anvands en definition dér det reserverade
ordetclass ersatts aenum (harlett fran en forkortning av engelskarsimerationdvs upprakning).

Efter definitionens vansterklammer foljer en kommaseparerad lista av samtliga giltiga varden som
variabler av typen kan anta:

public enum PostageType { ECONOMY, NORMAL, INSURED, EXPRESS }
Det gar utmarkt att dela upp definitionen pa flera kallkodsrader:

public enum PostageType {
ECONOMY,
NORMAL,
INSURED,
EXPRESS

}

Den nya uppraknade datatypé&togtageType i vart exempel) kan nu anvandas som ett sjalvstandigt
typnamn fér att ange typen for en variabel, en parameter eller ett returvarde:

public Letter(PostageType type, int weight) { ... }
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Programmera i Java/6.4 10.3

Uppraknade datatyper

Anvandning och regler

» Den uppréknade datatypen ar egentligen en speciell form av klass.
» De giltiga vardena ar referenser till fordefinierade instanser av denna klass.
« Det gar inte att skapa ytterligare instanser av klassen.
» Konventionen ar att namnge vardena med versaler.
« Vardena anvands pa ett satt som paminner om klasskonstanter:
Letter Itr = new Letter(PostageType. ECONOMY, 175);
« Jamforelse av varden med saval == som equals fungerar:
if (Itr.getPostageType() == PostageType.NORMAL) ...
« Det gér att skriva ut vardena:
System.out.print(ltr.getPostageType()); // ECONOMY

* Klassmetoden valueOf kan returnera vardet givet en textstrang:

PostageType pt = PostageType.valueOf("ECONOMY");

En uppréknad datatyp i Java ar alltsa egentligen en speciell form av klass. De véarden vi raknar upp i
typens definition ar referenser till instanser av denna klass som skapas automatiskt av runtimesystemet.
Sprakdefinitionen garanterar att det inte gar att skapa nagra ytterligare instanser av en klass som ar en
uppraknad datatyp.

Tekniskt &r de uppréaknade vardena publika klasskonstanter i klassen, &ven om bestanmihti@arna

static  ochfinal inte anvands for att deklarera dem. Detta kan ocksa forklara varfor de foljer

samma namnsattningskonvention som publika klasskonstanter, dvs de skrivs typiskt med enbart versaler
(eller mojligen versaler samt understreck).

Aven i anvandning paminner de mycket om klasskonstanter. Det fullstandiga namnet for ett varde av en
uppraknad datatyp ar datatypens namn, punkt samt vardets namn:

Letter Itr = new Letter(PostageType.ECONOMY, 175);

Sprakdefinitionen garanterar att jamforelse med saval likhetsoperat@om instansmetodaguals
fungerar:

if (Itr.getPostageType() == PostageType.NORMAL) ...
Det gar att skriva ut varden av en uppraknad datatyp, t ex astadkommer satsen
System.out.print(PostageType.INSURED);

att texteINSUREDskrivs ut. Det gar dven att ga at andra hallet: klassmetadiesOf kan returnera
det varde av en uppréknad datatyp som skrivs ut med den textstrdng som argumentet anger:

PostageType pt = PostageType.valueOf("ECONOMY");
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10.4 Programmera i Java/6.4

Uppraknade datatyper

switch-satsen

Varden av uppréknade datatyper far anvandas som alternativ i switch -satser.

| switch -satsen ska endast vardenas korta namn anvandas:

Post ageType |l etterType = | tr. get Post ageType();
i nt daysToDel i ver;

switch (letterType) {
case ECONOWY: daysToDeliver = 5;
br eak;

case NORMAL: daysToDel i ver = 2;
br eak;

case | NSURED: daysToDeliver = 3;
br eak;

case EXPRESS: daysToDeliver = 1,
br eak;

def aul t: daysToDel i ver = 2;
br eak;

Trots att varden av uppraknade datatyper formellt &r objektreferenser till objekt av en speciell form av
klass, far de anvandas som alternafiwitch -satser.

Det normala vid anvandning av varden fran uppréknade datatyper &r att vi alltid maste ange typens namn
som prefix:

if (Itr.getPostageType() == PostageType.ECONOMY) ...

switch -satsen utgor emellertid ett undantag fran denna regel, eftersom vardena har endast ska anges
med sina korta namn. Det &r inte ens tillatet att anvanda de fullstandiga namnen:

switch (ltr.getPostageType()) {

case ECONOMY: daysToDeliver = 5;
break;

}

Precis som for vanligawitch -satser ar det tillradligt att ta med défault -alternativ, som exekveras
om inget annat alternativ stiammer med det aktuella vardet.
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Uppraknade datatyper

Iteration 6ver samtliga varden

Klassmetoden values returnerar en vektor med samtliga varden:

Post ageType[] all Val ues = Post ageType. val ues();

Detta gor det enkelt att iterera 6ver samtliga varden for en uppraknad datatyp:

for (PostageType type : PostageType.values()) {
Systemout.print("GIltigt viuOOedrde: ");
Systemout. println(type);

Notera att denna kod fortfarande fungerar om typen byggs ut med nya varden!

Varje uppraknad datatyp har automatiskt en klassmetioeés som returnerar en vektor bestaende av
samtliga giltiga varden:

PostageType[] allValues = PostageType.values();

Detta kan bl a anvandas for att pa ett enkelt satt skapa en slinga dar koden itererar 6ver samtliga giltiga
varden for en uppraknad datatyp:

for (PostageType type : PostageType.values())
System.out.printin("Giltigt viuOOe4rde: " + type);

Detta kan givetvis aven uttryckas utan den férenklade-satsen:

PostageType[] allValues = PostageType.values();

for (inti = 0; i < allValues.length; i++) {
PostageType type = allValues]i];
System.out.printin("Giltigt viuOOe4rde: " + type);

}

Lagg marke till att dessa slingor inte behéver andras om uppsattningen av giltiga varden férandras for
den uppréknade datatypen! Detta var ett av de problem vi sag nar vi anvande publika klasskonstanter.

Det finns aven en instansmetodiinal  som returnerar positionsnumret (réknat fran noll) for ett giltigt
varde inom den uppraknade foljden. Denna metod bdr emellertid undvikas, eftersom positionsnumren
kan forandras om den uppraknade datatypen andras.
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10.6 Programmera i Java/6.4

Uppréaknade datatyper

Instansvariabler och instansmetoder

publ i ¢ enum Post ageType { PostageType.java

ECONOWY(5, 2000),
NORMAL( 2, 2000),
| NSURED( 3, 1000),
EXPRESS(1, 1000):

private int nyDeliveryTine;
private int nmyMaxWei ght;

Post ageType(i nt daysToDeliver, int maxWight) {
nyDel i veryTi ne = daysToDel i ver;
nyMaxWei ght = nmaxWei ght ;

}
public int getDeliveryTine() {

}
public int getMaxWeight () {

}

return nyDeliveryTi me;

return nmyMaxWei ght ;

Vi har redan ndmnt att uppraknade datatyper egentligen ar klasser, och att de olika vardena ar referenser
till i forvag skapade instanser av klassen. Darfor ar det tillatet att forse definitioner av uppraknade data-
typer med deklarationer av instansvariabler samt implementationer av metoder.

| detta exempel har vi forsett definitionen av den uppraknade datd®gseageType med tva instans-
variabler, som ska lagra antalet dagar det tar att férmedla en forsandelse av den aktuella typen samt den
maximala vikten for forsandelsetypen:

private int myDeliveryTime;
private int myMaxWeight;

Vi har ocksa tillfort tva fragemetodegetDeliveryTime respgetMaxWeight , for att andra objekt
ska kunna fa reda pa den hér informationen.

Vi har aven mojligheten att deklarera konstruktorer. Dessa far dock intpuldi@ -deklarerade,
eftersom det i sa fall skulle innebéra att det blev tillatet att skapa nya instanser av klassen:

PostageType(int daysToDeliver, int maxWeight) { ... }

Konstruktorer for uppraknade datatyper ar underforptétate  -deklarerade, vilket far men inte maste
skrivas ut.

Listan av giltiga varden maste skrivas fére deklarationer av instansdata och metoder i en definition av en
uppraknad datatyp. Den kommaseparerade listan maste dessutom avslutas med semikolon. Om varden i
listan ska initieras av en konstruktor med parametrar, skrivs argumentlistan efter vardets namn:

ECONOMY(5, 2000), NORMAL(2, 2000), INSURED(3, 1000), EXPRESS(1, 1000);
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Uppraknade datatyper

Vardespecifika implementationer

publ i ¢ enum Post ageType { | PostageType.java

ECONOWY( 5, 2000) {
publ i c doubl e get Postage(int weight) {
if (weight <= 20) return 5.50;
else if (weight <= 100) return 11.00;
else if (weight <= 250) return 22.00;
el se return 66. 00;
}
s

EXPRESS(1, 1000) {

publi c doubl e get Post age(int wei ght) {
return 150. 00;
}

s

public int getMaxWeight() { return nyMaxWei ght; }

public abstract doubl e get Postage(int weight);

Sprakdefinitionen tillater &ven att en eller flera metoder ges en unik implementation per giltigt varde.
Sadana metoder maste deklareras som abstrakta metoder i definitionen av den uppraknade datatypen:

public abstract double getPostage(int weight);

| listan av varden ska nu namnet pa varje varde och den eventuella argumentlistan till konstruktorn foljas
av envardespecifik implementatidrestdende av en eller flera metoder samlade inom en inledande och
en avslutande klammer:

ECONOMY(5, 2000) {
public double getPostage(int weight) {
if (weight <= 20)
return 5.50;
else if (weight <= 100)
return 11.00;
else if (weight <= 250)
return 22.00;
else
return 66.00;

}
2

Varje giltigt varde ska ha en helt egen implementation av dessa metoder.

Syntaxen for vardespecifika implementationer ar ganska svarlast. Ofta ar det mgjligt att valja andra
alternativ som ar enklare att forsta.
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